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IHosicHuTEABLHAA 3AIINCKA.

Pabowas mporpamMma 10 XUMHH TIOCTPO€HA Ha OCHOBE (YHAaMEHTAJIBHOTO sipa
COJIepKaHUsl OCHOBHOTO 00Iero o0pazoBaHMs, TPEOOBAHUH K pe3yabTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOMN
00pa3oBaTeNbHOW TPOTPaMMBI  OCHOBHOTO 0OIIero oOpa3oBaHUs, TPEOOBAaHWA K CTPYKType
OCHOBHOU 00pa3oBaTelbHONH NPOTpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa3oBaHUs, IMPOIMHUCAHHBIX B
denepanrbHOM TOCYAaPCTBEHHOM 00pa30BaTEIbHOM CTaHAApTE OCHOBHOTO o0Imiero oopasoBanusi, a
takke KoHIenmm TyXxoBHO-HPaBCTBEHHOTO Pa3BUTHS U BOCIIUTAHUS TpakaanuHa Poccun.

[IpenogaBanue yueOHOTO Kypca « XMMHUW» B OCHOBHOM IIKOJIE OCYIIECTBIISIETCS B COOTBETCTBHUH

C OCHOBHBIMH HOPMATHUBHBIMH JJOKYMEHTAMH ¥ HHCTPYKTUBHO METOAMYSCKUMH MaTepHATIaMH:

v' 3akon Poccuiickoii ®emepanuu «0O06 obpasosanuu B Poccuiickoit ®demepanuu» oOT
29.12.2012r. Ne273-®3;

v DenepaibHBIi TOCYIAPCTBEHHBIN 00pa30BaTebHBIA CTAHAAPT OCHOBHOTO 00MIEro oOpa-
30BaHUA, YTBEPKICHHBIH MpukazoM MuHoOpHayku Poccun ot 17.12.2010 Ne 1897 «O6
YTBEP)KJICHHH W BBEACHUU B JIeHCTBHE (peepaibHOTO TOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOTrO o0Iero odpasoBanus» (B pen. mpukaza MunoOpHayku Poccum ot
29.12.2014 Ne1644)

v' Xwumus. PaGoune nporpammel. Ilpenmernas muums ydeOuukoB O. C. Tabpuensna, . T.
Octpoymona, C. A. CraakoBa. 8—9 kiaccel: yueOHOe mocooue st 001eo0pa3oBaTeIbHBIX
opranuzaruii / O. C. I'abpuensn, C. A. CiagkoB — M.: [Ipocsemenne, 2019.

v" B cootsercteun ¢ OOIT OO0 MKOY «HoBocuaopoBckas cpeaHss o01eo0pa3oBareabHas
LIKOJIa»

esn kypca:

. Dopmuposanue y yJammxcs 1eJOCTHOU €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MUPA.

. Pazeumue 103HABAaTENbHBIX WHTEPECOB, WHTENIEKTYAIbHBIX M  TBOPUYECKUX
CIOCOOHOCTEH yuyanuxcs B Mpoliecce U3y4yeHUs XUMUYECKON Hayku U e€ BKJIaZa B COBPEMEHHBIN
Hay4YHO -TEXHHYECKUU Mporpecc; GOpMUPOBAHNE BAKHEHIINUX JIOTUYECKUX OMEPAMid MBIIITICHUS
(ananu3, cuHTE3, 0000IIEHNEe, KOHKPETH3aIUs, CPAaBHEHHUE U JIp.) B MPOIIECCE MO3HAHUS CUCTEMBbI
BOKHECHUINIUX TOHATUN, 3aKOHOB W TEOPHH O COCTaBe, CTPOCHUH, CBOWCTBAX W IPUMCHCHHH
XUMHYECKUX BEIIECTB.

. Bocnumanue y0exnEHHOCTM B TOM, YTO NPUMEHEHHE TIOJTYYEHHBIX 3HAaHUU U
YMEHMH TO XUMHUHU SBISAETCS OOBEKTHMBHOW HEOOXOAMMOCTBIO uid Oe30macHoil paboThl ¢
BEI[ECTBAMU M MaTepHaiaMu B ObITY M Ha IPOU3BOJICTBE.

. Ilpoexmuposanue u peanuzayus BHITYCKHUKAMH OCHOBHOW IIKOJBI JIMYHOU
0o0pa3oBaTeNbHON  TPAaeKTOpPUHU: BBIOOpP Tpoduias O0OydYeHHs B CTaplield IIKOJe WU
podeccHoHALHOTO 00pa30BaTEIBLHOTO YUPEKICHUS.

. Oe¢naoenue K1ouesbiMu KOMNemeHUuamu. y4eOHO-TT03HABATEIbHBIMH,
MH(OPMAIMOHHBIMHU, IIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHUKAaTHBHBIMHU.



JUis JOCTHDKEHUS ATHUX ILeJed B Kypce XMMHU Ha CTYNEHH OCHOBHOTO oOIiero o0Opa3oBaHuUs
pELIAIoTCs CACeTYIONIUE 3aJa4M:
V' (hOpMHPYIOTCS 3HAHUS OCHOB XHMHMYECKOW HAyKd — OCHOBHBIX (DAKTOB, IIOHATHH,
XUMHUYCCKUX 3aKOHOB U TCOprI, BBIPAXXCHHBIX MTOCPECACTBOM XMMHYCCKOIO SA3bIKA,
4 Pa3BUBAIOTCA YMCHHA Ha6J'IIOI[aTI) HOOBSICHAIOT XUMHUYECKHUE SABJICHHA, MPOUCXOOAIINUC B
npupoje, 1a00paTOPHBIX YCIOBUSIX, B OBITY M Ha IPOM3BOJICTBE;
v\ mpuHOOpeTaloTCs CHelUalbHble yMEHHs W HaBbIKA 110 OE301IaCHOMY OOpAICHUIO C
XHUMHUYCCKMMHU BCUICCTBAMU, MAaTCpUAJIaMH U ITPOLCCCaMU;
V' (opMupyeTCs TYMAHUCTUYECKOE OTHOIIEHME K XHMHUM KakK IIPOM3BOJUTENLHON CHIIE
00111eCcTBa, ¢ TOMOIIBIO KOTOPO# pelatoTcs riao0anbHbIe MPoOJIeMbl YeI0OBEYECTBA;
v/ OCYIIECTBJISIETCS HHTETPAIUS XAMUYECKON KAPTHHBI MUPA B €IMHYIO HAYYHYIO KapTHHY.

MECTO YYEBHOT O IIPEJIMETA B YYEBHOM IIVIAHE

®denepalibHbII rOCyAapCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIA CTaHAAPT MPEAyCMaTPUBAET U3YUYEHUE
Kypca XUMUU B OCHOBHOM IIKOJE€ Kak COCTaBHOW 4YacTM MpeAMETHON  oOlmactu
«EcTecTBeHHOHay4YHBIE MTPEIMETHI.

Kypc xumun B 8—9 kiaccax paccuuTad Ha 2 yaca B Heaelmio B o0beme 140 ydeOHBIX
yacoB. M3yueHue 3T0oro Kypca JaeT BO3MOKHOCTb BBIITYCKHUKY OCHOBHOM IIKOJIBI YCIEIIHO CIaTh
OI'D mo xuMuM Kak MpeaMeTa 1o BEIOOPY.

[Ipemyaraembrit Kypc, XOTSI M HOCHT OOIIEKYJIbTYPHBIH XapakTep M HE CTaBUT 3aJady
npodeccnoHaIbHOM MOJArOTOBKM OOydYaloIUXCsS, TEM HE MEHee, MO3BOJISET UM OINPEAETUTHCS C
BBIOOPOM TIpOQ ISt 00yUEHUS B CTAPIIIEH IIIKOJIE.

I[Inanupyembie pe3yJibTaThl OCBOCHUSI YUeOHOr0 nmpeaMeTa

I1o 3aBepieHUIO Kypca XMMUHU Ha 3TaHE OCHOBHOT'O 001Iero 00pa3oBaHus BbIITYCKHUKU
OCHOBHOM IIKOJIbI JOJDKHBI OBJIAJETh CIEAYIOIIMMHU PE3yJIbTaTaAMU:

. Jluunocmmuvie pezynomamo:
1) ocosnanuecBoeii STHUYIECKON NPUHAIIEKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHU XMMHUH U BKJIAa POCCUHCKOM
XUMUYECKON HAyKH B MUPOBYIO XHUMHIO;
2) hopmupo6anueoTBETCTBEHHOTO OTHONIEHHS K TIO3HAHUIO XMMHK; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
oOyyaromuxcs K CaMOpa3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE U3yYEHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB U
TEOpUI XMMHUHU; OCO3HAHHOTO BHIOOPA U TOCTPOEHHE MHANBUYAIbHOM 00pa3oBaTenbHOM
TPAEeKTOPUU;
3)  opmuposaruenenocTHON eCTECTBEHHO-HAYYHON KaPTUHBI MUPA, HEOTHEMJIEMON 9aCThIO
KOTOPOH SIBJISIETCS] XUMHUUECKasi KapTUHA MUPA;
4) o6nadenuecoBpPEMEHHBIM A3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH H
0O0I11eCTBEHHOH NMPAKTUKH, B TOM YHCIIE U XUMHUECKHM;
5) oceoenueconnanbHBIX HOPM, IPABKII HOBEAEHHS, PoJieil 1 HOPM COLMATBHOI KU3HU B
colLlnyMe, MMPUPOJIEe U YACTHOW )KM3HU HA OCHOBE 3KOJOTMYECKON KYIbTYpPhI U O€3011acCHOTO
oOpaleHns ¢ BeleCTBAMU 1 MaTepuallaMHu;
6)  PopmuposaieKOMMYHUKATHBHOM KOMIETEHTHOCTH B OOLIEHHH CO CBEPCTHUKAMU H
B3pPOCIIBIMH B Ipoliecce 00pa30BaTeIbHOM, OOIIECTBEHHO M0JIE3HOH, ydeOHO-H1CCIe10BaTeNbCKOM,
TBOPYECKOH U JPYrUX BUIOB ACATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.



Il. Memanpeomemnoie pezyromamor:
1) onpedenenueneneii co6cTBEHHOr0 0OyUEHH s, TIOCTAHOBKA U (POPMYJIMPOBAHME I ce0sl HOBBIX
3ajay;
2) naanupoeéanuerryTeli JOCTHKEHHS JKETAEMOTO PE3yJIbTaTa 00ydeH s XUMHUHU KaK
TEOPETUYECKOT0, TaK M IKCIIEPUMEHTAIILHOTO XapaKTepa;
3) coomnecenuecBoux NEHCTBHIA C IIAHUPYEMBIMH PE3YIBTATAMH, OCYUECINEIEHUCKOHTPOIS
CBOCH JIEATEIILHOCTH B TIPOIECCE TOCTIKCHHUS PE3YIIbTaTa, Onpede/ieHuecioco00B ICHCTBHIMA TIPU
BBIIIOJIHCHUN Ha60paTOpHBIX U MMPAKTUYCCKUX pa60T B COOTBCTCTBHHU C IIpaBUJIaMU TCXHUKU
0e30I1aCHOCTH;
4) onpedenenuencTOUHNKOB XUMUYECKOH MH(POPMAIIUH, TIOJTyIEHUE U aHAIN3 €€, CO3JaHUe
MH(OPMALMOHHOTO MPOJAYKTA U €r0 MPEe3eHTaLus;
5) ucnonv306anueoCHOBHBIX HHTEIIEKTYATBHbIX OTIEPALINIA: aHAIIM3A ¥ CUHTE3a, CPABHEHHS U
CUCTEMaTH3aIuH, 0000IIEHNS U KOHKPETU3AIUH, 6bls6/IeHUe TIPUINHHO-CIIEACTBEHHBIX CBsI3eH 1
NOCMPOEHUeTTOTHYECKOTO PACCYKICHUS U YMO3aKIItoueHHs (MHIYKTHBHOTO, JISAYKTUBHOTO U IO
aHAJIOTMH) HA MaTepHalie €CTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICPIKaHMS;
6) ymenueco3naroT, MPUMEHATH U IPEOOPA30BBIBATH 3HAKM M CUMBOJIBI, MOJEIH M CXEMBI JUIS
pEeICHUA y‘—Ie6HI)IX " II03HAaBaTCJIbHBIX 3a1a4,
7) opmupoeanuen pazeumuesK0IOTHUECKOTO MBIIUIEHUS, YMEHUE TPUMEHSTE €0 B
MMO3HABATEIHHOM, KOMMYHUKATUBHOM, COIMATLHON MPAKTUKE U TPO(PECCHOHAIILHON OpHUEHTAIINH;
8) cenepuposanuenneii u onpenenenue cpeacTs, HEOOXOMUMBIX JUIS UX PeaTH3aL|H.

l1. ITpeomemnoie pezynomamor:

BbINMyCKHUK HAYYUTCS:

® XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI IIO3HAHUSA: HAONIOJCHUE, N3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;

® OIKCHIBATH CBOICTBA TBEPIBIX, KUIKUX, TA3000pa3HBIX BEUIECTB, BBIICIAST HX
CYILIECTBEHHBIE MTPU3HAKH;

®  PacKpBIBATh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKHX MOHATHH «aTOM), «MOJICKYIIa,

«XMMHUYECKHH AIEMEHT»,  «IIPOCTOE BEUIECTBOY, «CIIOKHOE BELIECTBOY,

«BAJICHTHOCTBY, «XUMHUYECKasl PEaKIHs», UCTIONb3Ys 3HAKOBYIO CHCTEMY XHMHU;

®  PacKpBIBAaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHUS MacChl BEIIECTB, OCTOSHCTBA COCTaBa, AaTOMHO -
MOJICKYJISIPHOM TEOpHHU;

® pa3IMYaTh XUMUYECKUE U (pU3NUYEeCcKUe SBICHHUS;

® Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI;

® OMpeAeNITh COCTaB BELECTB M0 UX (hopMyrnam;

® OMNpeAesiATh BAJIEHTHOCTh AaTOMa JIEMEHTA B COSAMHEHMSIX;

® ONpeAeNATh THUI XMMUYECKUX PEaKIIHii;

® Ha3bIBaTh NPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIMIA;

®  BBIABIIATH NPU3HAKHU, CBUJECTEIHCTBYIOIIUE O MPOTEKAHUN XUMHUYECKOW PeaKkluu pu
BBITIOJTHEHUN XMMHUYECKOTO OTIBITA;

® COCTaBJIATH (JOPMYIIbI OMHAPHBIX COETMHEHUI;

® COCTaBJIATH YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIINA;

e coOmonarh npasuia 6€30MacHO paboThl MPU MPOBEICHUU OTIBITOB;



M0JIb30BAThCA J1a00pATOPHBIM 000PYJOBAHUEM H MTOCYIOH;

BBIYMCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEILIECTB;

BBIUUCIIATH MAacCOBYIO JOJIIO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA 10 (hOPMYJIe COSAUHEHUS;

BBIYMCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MIIM MacCy BEILECTBA 10 KOJIUYECTBY, 00bEMY, Macce

peareHToB WK IPOAYKTOB PEAKIINH;

XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XMMHUECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOJa U

BOJIOPO/JIa;

10JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO/1 U BOJIOPOJ;

pacrno3HaBaTh OIBITHBIM IyTEM ra3000pa3Hbl€ BEIIECTBA: KUCIOPO, BOAOPOI;

PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTapo;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATUN «TEMJIOBOM 3PPEKT peakluny», «MOJIIPHBIA 00BEMY;

XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XMMHUECKHUE CBOMCTBA BOJIBI;

PacKpbIBaTh CMBICII TIOHATHUS «PACTBOPY;

BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJII0 pPACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

MIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEAECIEHHON MACCOBOM JI0JIE PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

Ha3bIBaTh COEMHEHMS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB;

XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XMMHUECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB

HEOpPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBaHUM, COJIEH;

OTIPEENATh IPUHAIEKHOCTD BEIIECTB K ONpPeAETICHHOMY KJIaCCy COEAMHEHU;

COCTaBIIATh (OPMYJIbl HEOPraHMUYECKUX COCMHEHUN N3YYEeHHBIX KIJIacCOB;

MIPOBOJUTH OTBITHI, MOATBEPKIAIOINE XMMUYECKHE CBONCTBA U3YYEHHBIX KJIACCOB

HEOPraHMYECKUX BEILECTB;

pacrno3HaBaTh OMBITHBIM IyTEM PAaCTBOPHI KMCIIOT U IIeJI0Uel 10 U3MEHEHHUIO OKPACKU

WHJMKATOPa;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/IY KJIaCCaMU HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUN;

packpsiBaTh cMmbici [lepuoauueckoro 3akona J[. 1. Menneneena;

OOBACHATH (PU3NYECKHUI CMBICII AaTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEpa XUMUYECKOI0 JIEMEHTA,

HOMEPOB I'pyIIbI ¥ IIepruoja B nepuoauyeckoit cucrteme . . Menaeneena;

0O0BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH NU3MEHEHUS CTPOCHHS aTOMOB, CBOIMCTB 3JIEMEHTOB B IIpeienax

MaJibIX MIEPUOJIOB U IJIaBHBIX MOATPYIII;

XapaKTepU30BaTh XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJIOPO/Ia A0 KaJbIHs) Ha OCHOBE UX

MoJIOKeHUs B neproanueckoit cucreme /1. . MenneneeBa u ocoO€HHOCTEH CTPOCHUSI UX

aTOMOB;

COCTaBJISATh CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB NEPBbIX 20 2IEMEHTOB NEPUOANYECKOM cucTemsl /1.

H. Menneneena;

PacKpbIBATh CMBICII IOHATUN: «XUMHYECKAsl CBS3bY», «AJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTb (PM3UUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAIUTMYECKON

peLETKY;

ONPENEINATh BUJ XUMUYECKOU CBSA3M B HEOPraHUYECKUX COECAUHEHHUSX;

n300paXkaTh CXEMbI CTPOEHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX Pa3HBIMHU BHIAMH

XMUMHUYECKUX CBS3EH;

PacKpbIBaTh CMBICII IOHATUN «HOH», «KaTHOH», «AHUOHY, «AJIEKTPOJIUTHIY,
«HENTEKTPOJIUTHLY, «AIEKTPOIUTHUECKAS AUCCOLUALIMSD), KOKUCIUTEIDY, «CTENEHb

OKHCJIEHHS», «BOCCTAHOBUTEID), OKUCIEHUE», BOCCTAHOBIICHUEY;



® OMNpeNeNsaTh CTENEHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COSAMHEHUU;

L paCKpLIBaTB CMBICJI TCOpI/II/I BJIGKTpOHI/ITHHGCKOfI JUucconuanuu,

® COCTaBJISITh YPaBHEHHUS JIEKTPOJIUTHUYECKOW TUCCOLMALMU KUCIIOT, IEJIOYEH, COJIEH;

® OOBSICHSTH CYIITHOCTH MPOIIECCa IEKTPOIUTHICCKON TUCCOIMAIIMH U PEAKITNIA HOHHOTO
o0OMeHa;

® COCTaBJIATH IOJIHBIE U COKPALIEHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHUS peakluil oOMeHa;

®  OIpenesTh BO3MOXHOCTb IPOTEKAaHUs PEAKIIMI HIOHHOIO 0OMEHA;

® [IPUBOJUTH PEAKLHH, MOATBEPKIAIONIMNE KAUECTBEHHBIN COCTaB PA3JINYHbIX BEILIECTB;

®  OMNpEeNeNsITh OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIID;

L] COCTAaBJIATH ypaBHCHI/IH OKHUCJIIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKIII/II\/’I;

L] Ha3bIBAThH q)aKTOpI:I, BJIINAOIINC HaA CKOpOCTB XI/IMI/I‘IGCKOI\/’I peaKHI/II/I;

L] KJ'IaCCI/I(bI/HII/IpOBaTB XUMHUYCCKUC peaKHI/II/I 110 pa3J'II/I‘~IHI)IM HpI/I3HaKaM;

L] xapaKTepmoBaTb B3aNMOCBS3b Me)KI[y COCTaBOM, CTpOCHI/IeM u CBOﬁCTBaMH HEMECTAIIOB,

® TPOBOJUTH OMBITHI M0 MOJIYYEHHUIO, COOMPAHUIO U U3YUYEHUIO XUMUYECKUX CBOWCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIIEKUCIOTO Ta3a, aMMHUaKa,

L] paCHOSHaBaTI) OIIBITHBIM HYT€M F33006pa3HI)Ie BCIIICCTBA: erIGKHCJ'IBIfI ra3 1 aMMHUaKk,

L] xapaKTepnsoBaTL B3aNMOCBS3b Me>1<)1y COCTaBOM, CTpOGHI/IeM 158 CBOﬁCTBaMH MCTAJlJIOB,

® Ha3bIBaTh OPTAaHUYECKHUE BEIMIECTBA MO UX (GOPMYJe: METaH, 3TaH, dTHJICH, METaHOJI, TAHOJI,
TJIMIEPHH, YKCYCHAs KUCII0Ta, aMUHOYKCYCHAsI KMCJIOTa, CTEApUHOBAs KUCJIOTA, OJICMHOBAs
KHUCJIOTa, TJIFOKO034;

® OIICHWBATH BIUSHUE XUMUYECKOTO 3arps3HEHHS OKPY)KAIOIIEH Cpeibl Ha OpraHu3M
YyeJIOBEKa;

® TPaMOTHO OOpaIIaThCS C BEIIECTBAaMH B TOBCEAHEBHOM KM 3HH,

® ONpenensaTh BO3MOXHOCTh MPOTEKAHMS PEAKIIUil HEKOTOPBIX MpEeCTaBUTEICH

OPraHUYECKUX BEIIECTB C KMCIOPOIOM, BOJIOPOJIOM, METAJIJIaMHU, OCHOBAHHSIMH,

rajJJoreHaMH.

BBINYyCKHUK NMOJYYUT BO3MOKHOCTb HAYYHThCSI:

*  gbI0BUCAMb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOME3bL O XUMUUECKUX C8OLCMBAX
eewecnie Ha OCHoee Uux cocmaea u Cmpo€erusl, ux CI’IOCO6HOCI71M ecniynams 6 XumuiecKkue peakyuu,
0 Xapaxmepe u npoOyKmax pa3iudHbLX XUMUYECKUX PeaKyull,

o xapakmepusoeanib eeuecmed no cocmaey, Cmpoenuro u CSOIZCI’)’I@CIM, ycmanaeauearoni
I’lpMHMHHO-CJZeaCWIGQHHble C6A3U Meafcdy aaHHbZMM Xapakmepucmuxkamu seujecmed,

® cocmaenisims MOJIEKYIIAIPHbIE U NOJIHble UOHHblE YPABHEHUA NO COKpau/;éHHblM UOHHBIM
YPAGHEeHUAM,

b npocHo3uposantb CI’lOCO6HOCI’I’lb seugecmea npoAa6IAmsb OKUCIUNMENIbHbLE UTU
60CCMAHOBUME/IbHblLE CGOﬁCWZGG C yuemom cmeneHeﬁ OKUCJIEHUA 2]1eMerRmoe8, GXOO}ZZMMX 6 €20
cocmae,

® cocmaenisims YpAaeHEeHRUA peam;uﬁ, coomeemcmeyrouiux nOCJl@OO@dm@]ZbHOCWlu
npespaujenuil HeOp2aHUYecKUx ewecms PasiuyHblX Kidccos;

*  8bLOGUCAMb U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl O Pe3YIbMamax 8030elUcmaus
PA3TUYHBIX YaKMOPO8 HA USMEHeHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU peaKyull;

*  UCNONB3068aMb NPUOOPEMEHHBIE 3HAHUS ]ISl IKONOSUYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUsL 8
OKpydHcaroweli cpeoe;

*  UCNOAB3068AMb NPUOOPEMEHHBIE KTIOYe8ble KOMNEeMeHYUU NPU GbINOTHEHUU NPOEeKMOo8 U



VUeOHO-UCCNe008aMENbCKUX 3a0aU NO U3VUEHUIO C8OUCME, CNOCOO08 NOLYYEHUA U PACNO3ZHABAHUSL
sewecme;

*  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O 8eUyeCmBAX U XUMUYECKUX NPOYeccax,

*  Kpumuyecku OmHOCUMbCA K NCe8OOHAYUHOU UHGhopmayuu, HedobpOoCco8ecmHoll peKiame
8 Cpeocmeax maccosol uHghopmayuu,;

*  0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEOPEeMULECKUX SHAHU N0 XUMUU OJisl NPAKMU4eCcKou
0esamenbHOCU Yeno8eKa,

CO3aI0T MOJIEJIU U CXEMBI [yl PEIIECHUsI y4EOHbIX U IO3HABATENbHBIX 33Ja4; IOHUMATh
HE00X0IMMOCTB COOIIIOJICHUS TTPEAIUCAHU, IPEIaraéMbIX B HHCTPYKIHAX 110 MCTIOJIb30BAHHIO
JIEKapCTB, CPEICTB OBITOBOM XUMUHU U JIP.

Coaep:kaHue NporpaMMsl
Xumus 8 kiaacc
(68uacos, 2 yaca B He/1eJII0)

HavajanHble NOHATHSA U 3aKOHBI XUMHUH

Tena u BemectBa. CBolicTBa BeUIECTB. OJTaJOHHbIE (PU3UUYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB.
Marepuansl 1 MarepuangoBefeHue. Poab XuMuM B JKM3HU COBPEMEHHOTO oOmiectBa. OTHOIICHHE
oOmiecTBa K XuMUHU: XeMOuiIus 1 xeMopoous.

Meroasl wu3yuenus xumuu. HaGmrogenwe. OxcmepumeHT. MogenupoBanue. Moaenu
MaTepuaIbHbIC U 3HAKOBHIC WJIM CHMBOJIbHBIC.

l'a3pl. XKunkoctu. TBEpapie BemiecTBa. B3anMHbIe TMepexoAbl MEXKAYy arperaTHbIMHU
COCTOSIHUSIMH BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOnmuManus) U JecyOnmManmsi, KOHACHCAIMS U HCIapeHHeE,
KPUCTAJUTU3AIIMsl U TIaBJICHUE.

®dusndeckue siBiacHUsA. YuCThie BelecTBa U cMecU. [ OMOTCHHBIE U T€TEPOTCHHBIE CMECH.
Cmecu razooOpasHble, >kujakue u TBEpAbIe. CrnocoObl pasneieHuss CMeCeil: MeperoHka, Wi
JUCTUIUIALNS, OTCTauBaHUe, PUIbTPOBAHUE, KPUCTAJUTH3AIIAS WK BBITIApUBaHUE. XpoMarorpadus.
[IpuMeHeHne 3TUX CIOCOOOB B Ta0OPATOPHOM MPAKTHKE, HA TPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XHUMHYECKHE DJIEMEHThl. ATOMBI W MOJIeKYnbl. IIpocThie M CIIOKHBIE BeIIECTBa.
Amtotponust Ha mpuMmepe Kuciiopoga. OCHOBHBIC MOJOKEHUS aTOMHO - MOJICKYJISIPHOTO YYCHHS.
Nownsl. BemiecTBa MOJEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOCHHUS.

3Haku (CHMMBOJIbI) XMMHUYECKUX dJeMeHTOB. HWMHdopmaius, KOTOpYd HECyT 3HaKu
XUMUYECKUX DJIIEMCHTOB. OTHMOJIOTHS Ha3BaHUM HEKOTOPHIX XHUMHUYECKHUX  DJIEMECHTOB.
[Tepuoaunueckas tabnuna xumudeckux 37eMeHToB JI. M. MeHneneeBa: KOPOTKONEPUOAHBIA H
JUIMHHOTIEpUOIHBIN BapuaHThL. [lepuoast u rpymnmsl. ['1aBHas u nobo4Hast moArpynmsl, win A- u b-
rpynnbl. OTHOCHUTENbHAS aTOMHAas Macca.

Xumuyeckue ¢opmynsl. MHAekchl u kKodQduimeHTsl. OTHOCUTENbHAS MOJEKYIsIpHas
Macca. MaccoBasi J0Jif XMMHYECKOTO dJeMeHTa B coeauHeHuu. MHdopmanms, KOTOpYyr0 HECYT
XUMHYECKUEe (POPMYIIBI.

BanentHocts. CtpykTypHbie (opMynbl. XUMHUECKHE DJIEMEHThl C TIOCTOSHHOW U
MEPEeMEHHON BaJIGHTHOCTHIO. BBIBOA (OpMynbl COEAMHEHHUs TO BaJeHTHOCTH. OmpeeneHue
BaJICHTHOCTH XHMHYECKOTO »JJeMeHTa 1o d¢opmyne BemiectBa. (CocTaBieHue Ha3BaHUA
COCIMHEHUH, COCTOSIIMX W3 JBYX XHMHYECKUX DJIEMEHTOB, IO BaJIEHTHOCTH. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBACOCTaBaBEIICCTB.

XuMHUecKue peakuu. PeareHTsl U npoayKThl peakuuu. [Ipu3Haku XUMHUYECKUX pEaKLUid.
VYcnoBus uX NOpoTeKaHUsT M TpeKpauieHusa. Peakuuu ropeHus. ODK30TEPMHUUECKUE U



OHAOTCPMHUYCCKUC PCAKIINH.

3aKkoH COXpaHCHHUA MAaCChbl BCHICCTB. XUMUYECKHUE YpaBHCHUS. CocraBieHHE XUMUYCCKHUX

ypaBHeHuid. THpopMaLus, KOTOPYIO HECET XUMHUECKOE ypaBHEHHE.

Knaccugukanus XuMHUUeCKUX PeaKifii 0 COCTaBy M YUCIY peareéHTOB U MPOAYKTOB. THITBI

XUMUYECKUX peakiuil. Peaknu coequHeHus, pa3aoKeHus, 3amenieHuss 1 ooMmena. Karanuzatopsr
U KaTajns.

JdeMoHcTpanuu

o hkowdpE

Konnekuust MmarepuanoB v U3JeIUA U3 HUX.

Monenu, ucrolib3yemble Ha ypokax (pu3HKH, OMOJIOTHH U reorpadpuu.

OOBbEMHBIE U IAPOCTEPIKHEBBIE MOJIETTH HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BEIECTB.

Mogenu KpUCTAITMYECKUX PEIIETOK.

CoOupanue nmpubopa st OJy4eHHUs ra3a u MpoBEpPKa €ro Ha FTepPMETHYHOCTb.
Bo3srounka cyxoro nibaa, oaa wiv HadTamuHa.

ArperaTHble COCTOSIHUSI BOJIBI.

Paznenenne nByx HECMEMIMBAIOIIUXCS KUIKOCTEH C TIOMOIIBIO IETUTEIHHON BOPOHKH.
JucTtunnarop u ero padoTa.

YcranoBka ans GpuibTpoBaHUs U € paborTa.

YcTaHoBKa /15 BeIapuBaHus U e€ paboTa.

Konnekuust Ob1TOBBIX TPUOOPOB 17151 (GUITBTPOBAHUS BO3TyXa.

Paznenenue kpacsiero BemiecTra (aomacTepa ¢ TOMOIIbI0 OyMakHON XpomaTorpaduu.
Mogenu amnoTpOmHBIX MOAU(DHUKAIIAN YTIEPOIa U CEPHI.

[Tosnyuenne o30Ha.

Hoptpers: U. 5. bepuennyca u JI. . Menneneesa.

KopoTtkoneproaHsiil 1 AIMHHONEPUOAHBIA BapuaHThl [lepuoanyeckoii cuctemsl . U.
Meunpeneena

KoHcTpynpoBaHue mapocTepsKHEBbIX MOJIeNIel MOJIEKYI.

Annapar Kunna.

Paznoxxenne Guxpomara aMMOHHUS.

I'openue cepbl U MarHueBOil JICHTHI.

[Toptpetst M. B. JlomoHocoBau A. JI. JlaBya3sbe.

OnBIThI, MIUTFOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAaHEHHS MAacChl BEIIECTB.

I'openne docdopa, pacTBopeHre IpoAYKTa TOPEHUS B BOJIE U UCCIIETOBAHUE TIOTYYEHHOTO
pacTBOpa JIAKMYCOM .

B3anmonencTBue COJISIHOM KUCIOTHI C IUHKOM.

[Monyuenue runpokcuna meau(Il) u ero paznoxkeHue Mpu HarpeBaHUU.
JlabopaTopHbIe ONBITHI

O3HakoMmIIeHHE ¢ KOJUIeKLUel 1a0bopaTOpHO MOCY/bI.

ITpoBepka npubopa i NOJyYeHHUs Ta30B HAa T€PMETHYHOCTb.

O3HakomIIeHHE ¢ MUHEpaJaMU, 00pa3ylOLUMH IPaHUT.

[IpuroToBiieHNE reTEPOrE€HHON CMECH MTOPOILKOB CEPBI U JKEJIE3a U UX Pa3/ICICHHE.
B3aumMopelicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB U MOAUIOB KaJlKs C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.

[Monyuyenue ruapokcuaa meau(ll) u ero B3aumoaeiicTBue ¢ CEpHOM KUCIOTOM.



7. B3aumoieficTBUE PacTBOPA COMIBI ¢ KUCIOTOM.
8. IlpoBepka 3aKOHAa COXpAaHEHHsS MacChl BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJEHCTBHS MIENOYM M
KHUCIIOTBI.
9. TlIposepka 3aKOHA COXPAHEHHUs MACChl BELIECTB HA MPUMEPE B3aUMOIEHCTBHS IEIOYH U COJIU
xenesa (I11).
10. Pasnoxenune nepokcuga BOIOPoaa ¢ MOMOIIbI0 okcraa Mapranna (IV).
11. 3amerenue xene3omM Meay B MEAHOM KYIIOPOCE.
IIpakTHYeckne padoThI
1. 3HAKOMCTBO C JiabopaTtopHbIM oOopynoBaHueM. [IpaBuna TexHUKH O€30MACHOCTH TPHU
pabote B kabuHere xuMuu. Hekotopsie Bubl padoT.
2. AHanu3 no4BbI
Ba:kneiilue npeacTaBuTe I HeOPraHudeckux BeulecTB. KoinyecTBeHHbIEOTHOIEHUS B
XHUMHHI

Cocras Bo3ayxa. [Tonstre 06 00bEMHOI J10J1Ie KOMIIOHEHTa MPUPOAHOM Ta30BOM cMecH —
Bo3ayxa. Pacuér 06béMa KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH IO €ro 0O0BEMHOM J0J1e U HA00O0POT.

Kucnopon. O3on. [lonyaenne kuciaopoaa. Cobupanue u pacro3HaBaHUE KHCIOPOa.
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIOPO/Ia: B3aUMOJICUCTBHE C METAJIJIAMHU, HEMETAINIAMH U CII0KHBIMU
BemecTBamu. [Ipumenenue kucinopoaa. Kpyropopot kuciaopoa B Ipupo/Ie.

Oxkcunpl. OOpa3oBaHue Ha3BaHUM OKCUIOB 10 UX Gpopmynam. CoctaBieHnue GopMys OKCHIOB
o ux Ha3zBaHusAM. [IpencraBuTenu OKCUAOB: BOJIAa M YIJIEKUCIIBIN ra3, HeraméHas u3BecTb.

Boaopon B npupone. ®uznueckue U XMMUYECKHUE CBOMCTBA BOIOPOA, €r0 MOJTYyYEHHUE U
MIPUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux coctaB u knaccudukamnus. Maaukaropsl. Tabnuia pacTBOPUMOCTH.

CousiHast U cepHasi KUCJIOThI, KX CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE.

Coun, ux coctaB v Ha3BaHus. PacTBopuMocTs cosieit B Boe.lIpeacTaBurenu cosieid: Xjaopumg
HaTpusi, KapOoHaT HaTpus, hochar KaIbIus.

[Tocrosinnas ABoraapo. KonnuectBo BeniectBa. Mosib. Mossipnast macca. Kparasie
€IMHHULIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUUIUMOJIb U KUIIOMOJIb, MAJUTUMOJIIPHAS U
KUJIOMOJISIPHAs. MAacChl BEILIECTBA.

Pacu€rbl ¢ HMCHOTB30BAaHUEM TOHATUN «KOJIUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAS Maccay,
«TMOCTOSIHHASE ABOTa/IpO».

3akoH ABorajipo. MomsipHblii 00bEM ra3000pa3HbIX BeniecTB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTh
OJIHOTO Ta3aro APyromy.

KpatHble enuHUIBI H3MEpEeHUS — MUJUIMMOJISIPHBIA U KHJIOMOJISIPHBI  O0OBEMBI
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB.

Pacu€rbl ¢ uCHONB30BAaHUMEM TOHATUH «KOJIUYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHAsS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30By, «IIOCTOSIHHAS ABOTAIPO».

Pacu€rbl ¢ HMCHOTB30BAaHUEM TOHATUH «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «YUCIO ABOTAIPOY.

T'unpocdepa. KpyroBopot Bozel B mpupoae. Ou3nyeckue ' XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI:
B3aMMO/ICICTBUE C OKCUIAMHU.

OcHoBaHus, uX coctaB. PacTBOpUMOCTb OCHOBaHMI B Boje. VI3MeHeHHEe OKpacKu
WHIUKATOPOB B ImenouyHoW cpene. llpencraBurenu mienodeld: THAPOKCHIBI HATPHS, Kalusi W
KaJbIHU.

PactBopurens u pactBopénHoe BeuiectBo. PactBopbl. PactBopenue. I'maparsl. MaccoBas



JI0JIS1 PAaCTBOPEHHOIO BeleCTBA. Pacuérhl, CBSI3aHHBIE C UCITOJIb30BAHUEM MOHATUS «MACCOBAs OIS
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.
JdeMoHcTpanuu
*  OmnpeneneHue coaepxKaHus KUCIOPOJia B BO3IyXE.
* Tlomyuenue KUCIOPOAa PA3IOKEHUEM TIEpMaHraHaTa Kajaus U IepoKCUaa

BOJIOPO/IA.

* CoOupaHre METOJIOM BBITECHCHHS BO3/IyXa M BOJIBI.

* Pacno3HaBaHHUEKUCIOPOA.

* Topenue maraus, xesuesa, yris, cepsl 1 ocdopa B KUCIOPOIE.
*  KoJekius OKCUI0B.

* Tlomyuenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE BOJIOPOIA.

* T'openue Bomopona.

* BszaumoseiictBue Bogopoa ¢ okcuaom meau(ll).

*  Kosekmuss MUHEpaIbHBIX KUCIIOT.

* IlpaBuno pa3baBieHust cepoil KUCIOTHI.

*  Komnekuus conei.

* Tabnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHMM, KUCJIOT U COJIEH B BOJIE.

* HexoTopbie MeTaIITBI, HEMETAILIIBI U COSTMHEHHS KOJTMYECTBOM BeIIecTBa B 1 MOJIb.
*  Mogenb MosisIpHOTO 00BEMA ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

12.  TlomyTHeHHE M3BECTKOBOW BOJBI IIPU MPOITYCKAHUY YIJIEKHUCIIOTO Ta3a.
13.  IlomydeHue BOAOpPOAa B3aMMOJIECHCTBUEM IIMHKA M COJISHOM KUCIIOTBL
14.  PacnosHaBaHue KHCIIOT MHAUKATOPAMHU.
15. M3MeHeHue OKpacKH MHIAMKATOPOB B LIEJIOYHOM Cpee.
16. OsmakomieHwe ¢ mnpenapaTaMy JOMAIIHEN MM IIKOJBHOM aNTe4ku — pacTBOPaMu
MEepOKCUIa BOAOPO/Ia, CIMPTOBOM HACTOMKH MOJA U HAIIATBIPHOIO CIIUPTA.
IIpakTHyeckue padoTbl
3. Tlonyuenue, cobMpaHue ¥ paclo3HABAHKE KUCIOPOIA.
4. Tlony4enue, COOMpaHUEN PacIO3HABAHKE BOJOPO/IA.
5. IIpuroToBieHHE PACTBOPOB COJIEH C UX 3aJaHHOM MACCOBOM JIOJIEH.
OcHOBHBIE KJIacChl HEOPraHMYeCKUX coequHeHnii O0o0IeHre cBeieHnid 00
OKCHJIaX, UX KIaccu(UKalNK, Ha3BaHUSIX U cBoMcTBaX. COCOObI MOTY4EHHSI OKCHUJIOB.

OcHoBanusi, ux Kinaccuukanus, Ha3BaHUA M CBOICTBa. B3ammojeiicTBue ¢ KHCIOTaMH,
KHCTIOTHBIMU OKCHJIAaMU U cOJIsIMH. Pa3noskeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUN. CIIOCOOBI MOTy4eHHS
OCHOBaHHII.

Kucnotel, ux xknaccuduxamuss u HazBaHus. OOIMEe XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT.
B3aumogeiicTBue KHUCIOT € MeETaUIaMH. OIEKTPOXMMHUYECKUN psii HAnpsDKeHUH METaslioB.
B3anMojelicTBUE KMCIIOT ¢ OKCUAAMHU METAJIIOB.

B3auMojeiicTBie KUCIOT C OCHOBAHUSIMM — PEAKIUS HEeUTpanuzauuu. B3aumoaeicTBue KUCIOT
cconsimu. [lomydeHne GECKUCIOPOTHBIXU KUCIOPOACOACPKAIINX KUCIIOT.

Conu, ux knaccudukaius u cBoicTBa. BzanmoeiicTBue comeit ¢ MeTannamMu, 0COOEHHOCTH
9TUX peakuuii. Bzaumonencrsue conen ¢ CoIsIMu.

['eneTndeckue psabl MeTauia U HeMeTallia. [ 'eHeTndyeckas CBsi3b MEX/y K1acCaMH
HEOPraHMYECKHX BEIECTB.



JlaGopaTopHbIe ONBITHI

17. B3aumoelicTBHE OKCUIA KAJIbIHA C BOIOM.

18. TTomMyTHEHME N3BECTKOBOM BOJIBI.

19. Peakuus ueiitpanusamm.

20. TMonyuenue ruapokcuaamenu(l) u ero B3anmMoeicTBUE C KMCIOTOM.
21. Pasnoxenne ruapokcuaa meau( 1) mpu Harpesanuu.
22. B3aumoielicTBHE KUCIOT C METAIITIAMHU.

23. B3aumoielicTBHE KUCIOT C COIAMHU.

24. O3HaKOMJIEHHE ¢ KOJUIEKIUEHN COJIEH.

25. Bzaumonelicteue cynbdara meau(Il) ¢ xenesom.
26. B3aumoeiicTBrE conell ¢ COISIMHU.

27. TeHeTnyeckas CBSI3b Ha MpUMEPE COCTUHEHUN MEJIN.
IMpakTnyeckue padoTnbl

6. Pemenune SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4.

Ilepuoauyecknii 3axoH 1 Ilepuoanyeckas cucreMa XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB
. . MeHnaeneeBau CTpoeHne aTomMa

EcrecTBenHbBIC ceMeCcTBa XUMHYECKUX 2JIEMEHTOB: IIETIOYHBICH IEJTI0OYHO3EMEIIbHBIE

METaJUIbl, TaJIOTeHbl, WHEPTHhIe (OmaropomHbie) raszpl. AmoTepHOCTh. AMbOTEepHBIE

OKCH/JIbI M TUAPOKCUABL. KOMIIIIEKCHBIE CON.

Otkpsitue . . MenaeneeBbiM [leproanueckoro 3akona u co3ganue um [leproanueckoit
CUCTEMBI XUMHYECKHUX FTEMEHTOB.

AToMBl Kak (opMa CyIIECTBOBAHUS XUMHMUYECKUX 3JeMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHUS O
CTpoeHUH aTtoMoB. JlokazaTeiabCTBa CIIOKHOCTH cTpoeHust aromoB. OmbiTel Pesepdopra.
[InanerapHas MOJ€NIb CTPOCHUS ATOMA.

CocraB aTOMHBIX s[ep: MPOTOHBI, HEUTpOHBL. (OTHOCUTENBHAs AaTOMHAs Macca.
B3anMocCBsI3b MOHATUI «IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASL AaTOMHAsI Maccay.

Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpO€HHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHMHYECKUX
anemeHTOB NeNe 1-20. [ToHsiTHE O 3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. ®usznueckuil cmbicn cuMBoJUKHM llepuommueckoit cucrembl. CoBpeMeHHas
dbopmynuposka [lepronuueckoro 3akoHa. M3MeHeHUsT CBOMCTB JIEMEHTOB B MEPUOJIaX U TPYIINAX,
KaK (YHKIIHSI CTPOCHHUS IEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTUKa »3JeMEHTa-MeTalla W DJJIEMEHTa-HEMEeTalla 10 HUX I[IOJOKEHHUIO B
[Tepuonnueckoyt cucreme xumuyeckux aaeMeHToB J1. . Menneneesa.

JdeMoHcTpanuu
* Pasnuynbie GOpMBI TAOIUIl TEPUOANUECKON CHCTEMBI.
* MogenupoBanue noctpoenus Ilepuonuueckoii cucremsl 1. 1. Menneneesa.
*  Mogenu aToMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
* Mojenu aToMOB 31€eMEeHTOB 1—3-T0 TIeproI0B
JlabopaTopHble ONBITHI.
28. Tlony4enne aMm(pOTEPHOro TUAPOKCHIA U UCCIIEI0BAHHE €T0 CBOKMCTB.



Xumnueckas cBsi3b. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIbHbIE peaknumn

HNonnass xumuyeckas cBsi3b. MoHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAUIOB U HEMETAJUIOB.
Cxembl 00pa30BaHUS MOHHOUM CBsI3UM JUIsi OMHApHBIX cOeWHEHHHA. VOHHBIE KpHCTaNTHYeCKue
pemiéTkn M (PU3MYECKHE CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM pemérok. [lonsatue o GopmynbHON
€AVHULE BELIECTBA.

KoBanenTHast xumuueckas CBsi3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTypHbIE dopMyibl. KoBaneHTHas
HenoJigspHast cBs3b. CXeMbl 00pa30BaHUS KOBAJIEHTHOM CBSA3M JUIsI OWHApHBIX COEIUHEHM.
MonekyisspHblE M aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKHE PEIIETKH, M CBOMCTBA BEIIECTB C 3THM THIIOM
PEMIETOK.

DNeKTpOOTPULIATENBHOCT.  PsAn  anekrpooTpuuarenbHocTd. KoBasieHTHast — moJisspHas
XuMHueckas cBs3b. Junonb. Cxembl 00pa30BaHUs KOBAJIEHTHOW MOJSPHOM CBSA3M Al OMHApPHBIX
coeMHEHUN. MOJIEKYISIpHBIE U aTOMHBIE KPUCTAIUIMYECKUE PEIIETKH, CBOWCTBA BEUIECTB C dTUM
TUIIOM PEIIETOK.

Meramueckass XUMHYECKas CBSI3b W METAUINYECKAass KPUCTAJUIMYECKas PpEeIIETKA.
CBoiicTBa BENIECTB € ATUM THUIIOM PEIETOK. ENMHAs MpUpO1a XUMUYECKUX CBS3EH.

Crenenb okucieHusi. CpaBHEHHE CTENEHW OKHUCICHHMS W BajeHTHOCTU. [IpaBuna pacuéra
CTETeHeN OKUCIIEHUS 10 POpMYiIaM XMMUYECKUX COETMHEHUH.

OKHCIINTENTPHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OINpenesneHre CTENeHe OKHUCIEHUs IS
3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOLIUX BEIIECTBA Pa3HbIX KilaccoB. Peakinu HOHHOTO 0OMEHa U OKUCIUTEIHHO -
BOCCTAaHOBUTEJbHbIE peakiuu. OKHCINTENb M BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE W BOCCTAHOBJICHHE.
CocraBiieHHE YpaBHEHHU OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIXPEAKIIMIT METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca.

JdemoHcTpauuu

*  Buzeo ¢bparmenTs! u crnaiiapl «MloHHAS XUMHAYECKas CBS3b ».
* Komiekuus BeIecTB ¢ HOHHOM XUMHUYECKOU CBS3bIO.
*  Mojenu HOHHBIX KPUCTAIUINYECKHUX PEIIETOK.
*  Buneodparments! u ciaiiipl «KoBaleHTHAIXUMHUYECKAsi CBA3bY.
*  Komieknus BeecTB MOJEKYIIPHOIO U aTOMHOTO CTPOEHHSL.
*  Moaenu MOJNEKYISPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAJNIMYECKUX PEIIETOK.
*  BuzaeodparMeHTsl U cnaiiipl «MeTannndeckas XMMHUUECKasi CBA3bY.
*  Komeknus «MeTaibl U CILIaBbI».
* BszaumojeiicTBUE IIUHKA C CEPO, COISIHOM KUCIOTOM, xmopuaoM meau (I1).
* ['opeHue maruus.
* Bsaumopaencraue XJIOpHON U CEPOBOAOPOIHOM BOIBI.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
29. W3roToBieHHe MOJIENH, HIUTOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAIUTMYECKOM CBI3U

Coaepikanue nporpaMmsl
Xumus 9 kJace
(68 uacoB, 2 yaca B HeJ1eJII0)
IloBTOpEeHue n 00001IeHHE CBeIEHUIT 110 Kypcy 8 Kiacca
bunapusie coenunenus. OKCUabI cojeo0pasyromue 1 Heconeoopasyromue. [ uapoKcu b
OCHOBaHUs1, aM(pOTepHbIe, KUCIOTHL. CpeHue, KUCIbIe, OCHOBHBIE COJIH.



O06o001uIeHne CBeICHUI 0 XUMHUECKUX peakiusax. Kimaccupukanus XuMHUYeCKUX peaKIiii
10 Pa3JIMYHBIM OCHOBAHUSM: COCTABY M YHCILY PEarupyromux 1 00pa3yonXxcs BeIeCTB,
TETIOBOMY (P PEKTyY, HAIPaBICHUIO, N3MEHEHHIO CTETICHEH OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIUX
pearupyromme BemecTna, ¢ase, NCIOIb30BaHUIO KaTallu3aTopa.

[TonATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOHN peakuun. PakTopsl, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh
XMUMMUYECKUX PEaKLUi: MpUpoa pearupyrouux BeecTB, UX KOHIEHTpalus, TEMIIEpaTypa,
IJIOLIa/1b COIPUKOCHOBEHMSI, HalIMune KartanuzaTopa. Karamus.

JdeMoHcTpanuu
* (O3HaKOMJIEHHE C KOJUJIEKIUSIMU METAJIIIOB U HEMETAJUIOB.
* (O3HaKOMJIEHHE C KOJIJIEKIUSAMHU OKCHJIOB, KUCIIOT U COJIEH.
* 3aBHUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHMUYECKOHN peaklUy OT IPHUPO/Ibl pEarupyrolrX BEIIECTB.
* 3aBHUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOH peakuu OT KOHIEHTPALMH pearupyolnX BEeIIeCTB.
* 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOH peakluu OT IUIoIIain
CONPUKOCHOBEHHUSI pEarupyrouux BeIECTB («KUTIALIUI CII0M»).
* 3aBHUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOHN peakluy OT TEMIIEPATYpPhl pearupyrooruX BEeIeCTB.
JlaGopaTopHble ONBITHI
B3anmopeiicTBrue aMMHuaka v XJ0pOBOIOPOA.
Peakuus HeliTpanu3anum.
Hab6nrogenue TemoBoro adexra peakiiuu HeUTpaTn3ainum.
B3aumopeiictBrue cepHoit kuciaoThl ¢ okcuaom memnu (11).

PaznoskeHre mepokcuia BoI0Opoaa ¢ IOMOIIBIO KaTalla3bl KapTodens

o0k whE

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIMK OT MPUPOIbl PEarupyroIINX BEIIECTB Ha
MpUMepe B3aMMOICHCTBHS paCTBOPOB THOCYNIb(aTa HATPHS U XJIopua dapusi, THOCYIb(darTa
HATpPHUSL U COJITHOM KUCIIOTBHI.

7. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIUK OT HPUPOJIBI METAILIOB TIPU MX
B3aMMOJICCTBUH C COJITHOM KHUCIIOTOM.

8. 3aBHCHMOCTBL CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIMU OT HPHPOIbI KUCIOT IIPH B3aUMOICHCTBHH
UX C KEJIe30M.

9. 3aBMCHMOCTH CKOPOCTH XUMUUYECKON PEAKIIUK OT TEMIIEPATYPBL.

10.  3aBHCHMMOCTH CKOPOCTH XMMHUUECKON PEAKIIMU OT KOHIEHTPALHH.

11. 3aBuCHMMOCTL CKOPOCTH XHMHYECKOM peakuud OT IUIOMAAd  CONPHKOCHOBEHHS
pearupyroumx BemecTs.

12. 3aBHCUMOCTh CKOpPOCTHU XHUMHYESCKOM p€aKuuu OT KaTaJu3aTropa.

XHMHYECKHE PEaKIINH B PACTBOPAX YJIEKTPOJIHTOB

[Tonsitue 00 HNEKTPONIUTUYECKON JOUCCOLUMAMU. OJNEKTPOJIUTHI M HEIJIEKTPOJMTHI.
MexaHn3M  AMcCOLMAalMM  BJEKTPOJIMTOB €  PAa3IMUHBIM  XapakrepoMm  cBsi3U. CremneHb
AIIEKTPOIUTUYECKOH uccoranuu. CUIIbHBIE U C1a0ble 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPHH IEKTPOJUTHUECKON Tuccormanuu. Kiaccudukanus noHOB
U ux cBoicrBa. KuHCIOTBI, OCHOBaHHS M COJM Kak 3JeKTpoiuThl. WX kimaccupukamus u
JMCCOLIMAIUS.

OOmme  XUMUYECKHE  CBOMCTBA  KUCIOT: HW3MEHEHME  OKpPackh  HHAWKATOPOB,



B3aMMO/ICIICTBUE C METAUIAMH, OKCHJIaMH U TUAPOKCHUJIAMU METAJLJIOB U COJIIMU. MOJIEK yJIsIpHbIE U
HOHHBIE (TIOJTHBIE U COKPAIIEHHBIC) YPABHEHUS PEAKIUH.

XUMHUYECKUN CMBICI COKpPAIEHHBIX YPAaBHEHMM. YCIOBUS IPOTEKAaHUA PEAKUUNA MEXIY
AJIEKTPOJIUTAMHU JI0 KOHIA. Psii aKTHBHOCTH METaILIOB.

OO0mue XUMHYECKHME CBOWCTBA IIEJIOYEH: B3aMMOJCUCTBHE C KHCIOTaMH, OKCHIIAMHU
HEMeTauIoB, coysiMd.  OOmIMe  XUMUYECKHE  CBOWCTBA  HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAHHIM:
B3aMMOJICIICTBUE C KUCIOTaMU, Pa3JIOKEHUE IIPU HarPEBaHUU.

OO0mre XMMHUYECKHUE CBOMCTBA CPETHUX COJICH: B3aMMOJICUCTBUE C KUCIOTAMH, IIEI0YaMHU,
COJIIMH M MeTajulaMu. B3anMo1eiCTBUE KUCIBIX COJIEH CO IIET0YaMHU.

IM'uaponus, kak oOMEHHOE B3aWMOJICHCTBHE coOJied ¢ BOJOW. ['MApOsM3 COMM CHIIBHOTO
OCHOBaHUS M cJ1aboil KUCIOTHI. ['uaponn3 comu cinaboro oCHOBaHUS U CHIIBHOM KucioThl. [Ikana
pH.

CBoiiCTBa KHUCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCHJIOB W COJIEM B CBETE TEOPUM DJIEKTPOJIUTHUECKOMN
JUCCOITHAIIMN U OKUCITUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUH.

JdemoHcTpaumnu.
* lcnwITaHue BEMIECTB M KX PACTBOPOB HA AJIEKTPOMPOBOTHOCTb.
*  3aBHCUMOCTb JEKTPOMPOBOTHOCTH YKCYCHON KHCIOTHI OT KOHIIEHTPAIIHH.
* JIBmKEeHHE OKPAIIEHHBIX HOHOB B JICKTPHUIECKOM IIOJIE.
* Omnpenenenue xapakTepa Cpeibl B paCTBOPax COJIEH.
JlaGopaTopHble ONBITHI.
13. Muccoumaims cnabbiX 3JIEKTPOIMTOB Ha IPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHL.
14. VIsmenenune okpacku HHIMKATOPOB B KUCIOTHOM CPEJIE.
15.  Peakums HeWTpaau3aluy pacTBOpa MIENOYH Pa3IHYHBIMU KUCIOTAMH.
16. Tlomyuenue rumpokcuna meau (I1).u ero B3anmoeicTBHE ¢ Pa3IMYHBIMU KMCIOTAMH.
17. BzaumoelicTBue CHIbHBIX KUCIOT ¢ okcunom meau (11).
18-20. B3aumoaeiicTBuE KUCIOT C METAJIJIaMHU.
21. KauecTBeHHas peakuys Ha KapOOHAT-HOH.
22. TlonyueHue CTyHs KPEMHHEBOM KHCIIOTHL
23. KauecTBeHHas peaKIiys Ha XJIOPHUL - MU CYIIb(aT-uOHbI
24. VI3MeHeHne OKPacKH MHAMKATOPOB B INEIOYHOM Cpejie.
25. B3auMoIeliCTBHE IEI0YUEH ¢ YIIIEKHCIIBIM I'a30M.
26. KayecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHHSL.
27. Tonyuenue ruapoxcuaa meau (1) u ero pasnoxenue.
28. B3aumoielicTBre KapOOHATOB ¢ KMCIOTAMH.
29. TTonyuenue ruapoxcua xeneza(lll).
30. BzaumozeiicTBue xkenesa ¢ pactBopoM cyabdara meau (1)
IIpakTnyeckne padoTsl
1. CsoiicTBa KHCIOT, OCHOBAHMIA, OKCUJIOB 1 COJIEN B CBETE TEOPHU
ANEKTPOJUTUYECKOU JUCCOLMAIINU Y OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIUi

HemeTtasibl 1 MX COeIMHEHU S
CrpoeHue aroMOB HEMETAJIOB W uX MojoxkeHue B Ilepuommueckoil cucreme. Pspg
ANEKTPOOTpUIATENbHOCTH. KpHucTalmmnueckue peméTku HEMEeTauloB — MPOCThIX BEIIECTB.
Annotporust u e€ npuunHbl. Ou3nueckue cBoicTBa HeMeTaoB. OO0IIMe XUMUYECKHE CBOWCTBA



HEMETAJIJIOB: OKUCIUTENIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

lanorensl, cTpoeHMEe KX aTOMOB U MOJEKyld. DU3MYECKHME M XHMHUYECKHE CBOMCTBA
raJIoreHOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBOMCTB rajJOr€HOB B 3aBUCUMOCTU OT UX IIOJIOXKEHUS B
[lepuoguueckoi cucreme. HaxokaeHue rajaoreHoB B MPUPOJE M UX MOJydEHHE. 3HAUECHHUE U
MIPUMEHEHHE TAJIOTEHOB.

l'amoreHoBoiOpoAbl M COOTBETCTBYIOIIME MM  KHCIOTHI:  ILJIaBUKOBAs, COJIAHAs,
OpOMOBOIOpOTHASL, HOZOBOIOpoAHAs. ["anorennapl. KadecTBeHHBIE peaky Ha TajJOTeHHI-HOHBI.
[TpuMeHeHne coeIMHEHU TAIOTEHOB U UX OMOJIOTHYeCKast POJIb.

Oobmas xapakrepuctuka sneMeHToB VIA-rpynmnbl. Cepa B mpupoae U €€ IOJIydyeHHE.
AnnoTtponHsle MoaudukanMM ceppl U HMX CBoilcTBa. XMMHUYECKHE CBOMCTBa ceppl M €€
MIPUMEHEHHE.

CepoBoJI0poA: CTPOCHHE MOJIEKYJbI, (PU3MUECKUE U XUMUYECKUE CBOWCTBA, MOJyYE€HUE U
3Hauenue. CepoBogopoanas kuciota. Cynbduabl U ux 3HadeHue. JIroMuHOGOpHI.

Oxcup cepol (1V), cepnucras kucinora, cynb@urhl. KauecTBeHHast peakuus Ha CylIbQUT-
HOH.

Okcun  cepor (VI), cepnas kucnora, cymbdatbl. Kpucrtammoruaparsl. KadecTBeHHas
peakius Ha Cyinb(haT-uoH.

Cepnast kucnoTa - CUIbHBIN 31eKTpoauT. CBoiicTBa pa30aBlIeHHON CEpPHOM KHCIOTHI, KaK
TUMWYHOW KHUCJIOTBHI: B3aMMOJIEUCTBHUE C METAJUIaMH, OCHOBHBIMH U aM(OTEPHBIMH OKCHUIAMH,
OCHOBaHUSMHU U aM(POTEPHBIMU TUAPOKCUIAMU, coliiMU. KauecTBeHHast peakius Ha cylb(aT-HoH.

OO6mras xapaktepucTtuka 3J1eMeHTOB VA-Tpynmbl. A30T, CTPOGHHE aToMa W MOJICKYJIBI.
Ouznyecknue 1 XUMUYECKHE CBOWCTBA U IIPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €ro Ouosiorndeckas
pOJIb.

AMMHMaAK, CTPOCHUE MOJIEKYJIBI U (U3HYECKHE CBOMCTBA. AMMMadHas BOJA, HAIIaTHIPHBINA
CHUPT, TUApPAT aMMHaka. JIOHOpPHO -aKIENTOPHBI MeXaHH3M OO0pa30BaHMS KaTHMOHA aMMOHWUS.
BoccranoButenbHbie cBoiicTBa ammuaka. Conu aMMOHUS U MX INpuMeHeHue. KadecTBeHHas
peakuys Ha KaTHOH aMMOHMUSL.

Oxcuapl a3oTa: HecosieoOpa3ylollue W KHCIOTHBIE. A3O0THCTas KHUCIOTa M HUTPUTHIL.
A3O0THas KUCIOTa, €€ NoydyeHrue u cBorcra. Hutpartsl.

®ocdop, crpoenue aroma u amnrorpornus. Docunpl. Pochun. Oxcun dochopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Pocharel. Docopubie ynoopenus. MHCEKTUITUIDL.

OO6mas xapakrepuctuka 3jaeMeHTOoB [V A-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB,
MPOCTHIX BEIIECTB M COECIMHEHUM B 3aBUCHUMOCTU OT MOJIOKEHUs 31eMEeHTOB B llepuonnueckoi
cucteme. Yriaepoi. AJJIOTPONHbIE MOAU(PHUKAIUU: anMmas, TpaduT. AMOPQHBIA Yriepoa U ero
copTa: caka, aKTHBHPOBAaHHBIA Yroiab. AjcopOuus. XUMHUYECKHE CBOICTBa yriepoja.
Kokcoxummuueckoe mpou3BOJICTBO U ero mpoaykius. Kapoumsl.

Oxcun yraepona(ll): crpoenue Monekynbl, ModydyeHHME M ero cBoiictBa. Okcua
yrnepoga(lV): crpoeHne MOJEKynbl, MOJydeHHE W ero cBoiicTBa. YroabHas kuciora. Conu
YTOJIbHOM KUCIJIOTHI: KapOOHATHI M THIpoKapOoHaThl. TexHndyeckas u muieBas coja.

Heoprannueckne M OpraHMYECKHE BEIIECTBA. YTJIEBOAOPOABI. XHUMHUYECKOE CTPOCHHE
OpPraHMYECKUX BEIECTB, KaK MOPSI0OK COETUHEHHUS AaTOMOB B MOJIEKYJIE 110 BaJIEHTHOCTH.

MertaHn, 3TaH, KaKk IpPEIEJIbHBIE YIIIEBOAOPOJbl. DTUIEH U alETHIIEH, KaK HENpeIcsIbHbIE
(HeHaCBIIIIEHHBIE)  YIJIeBOJOpOabl. [opeHue yriieBojopoaoB. KadecTBeHHBIE peakuuud Ha
HENpeENbHbIE COCTUHEHUS.

OTWIOBBI  CIIUPT, €ro TMOJIydeHHEe, MPUMEHEHHEe U (PU3HOJIOTHYECKOe JEUCTBHE.
TpéxaroMublil ciupT raunepruH. KadecTBeHHast peakiusi HA MHOTOAaTOMHBIE CIIUPTHI. YKCYCHas -



IIPEICTaBUTEIND Kilacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii, crpoenue ero atoma u coiictBa. Kpemuuii B npupone. Cuinuuasl U CHIIaH.
Oxcup kpemuusa(1Y). Kpemnuesas kuciora u €€ couu.

IIpousBoacTBo crexkna W LeMeHTa. [IpogyKnus CHUIMKATHOW  IPOMBIIIIEHHOCTH:

ONITUYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, Gapdop, dasHc.
OnTHyueckoe BOJIOKHO.

Hemeramnel B mnpupone. ®dpakunvoHHas NEpEroHKa KUIAKOTO BO3QyXa KakK CIocod
MOJTy4YEeHHUsI KUCIIOpoJia, a30Ta, aproua. [lomyuenne gochopa, KpeMHHS, XJI0pa, HoAa. DIEKTPOIN3
pacTBOpOB.

[TonyueHue cepHOM KUCIOTHL: ChIPbE, XUMU3M, TEXHOJIOTHUECKask CXeMa, METOI KUIISLIETo
CJI0s1, IPUHIUIIBI TEIUI000OMEHA, MPOTUBOTOKA U LUPKYIAuU. OneyMm. [IponsBoacTBo aMMuaka:
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMa.

JdeMoHcTpauuu

e Komnexius HemMeTamios.

e Mojenu KpUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAJIIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
e (O30HATOP U MPUHITUIIEI €TO PAOOTHI.

e [opeHue HEMETaIOB - MPOCTHIX BEIIECTB: cephl, hocdopa, IPEeBECHOTO YIIIS.
e  OOpa31ibl raJIOT€HOB - MPOCTHIX BEIIECTB.

e B3aumoAelCTBUE TAIOT€HOB ¢ METAJUIAMH.

e BriTecHeHue xjopa OpOMOM HJTK H0/1a U3 paCTBOPOB MX COJICH

e Kouteknus npupoHbIX COCIMHEHUN XJI0pa.

e B3saunmopeicTBre cepsl ¢ METaUIaMHU.

e ['opeHue cepbl B KHCIOPOJE

o Komnexuus cynb@uIHbIX pya.

e KauecTBenHnas peakuus Ha CyabGUA-UOH

e (OOeciBeurBaHNe OKPAIICHHBIX TKaHEH U [IBETOB CEPHUCTHIM Ira30oM.

e BsaumopeiicTBUE KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIOTHI C MEJIBIO.

e OOyrnMBaHHe OPraHUYEeCKUX BEUIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHON KUCIOTOIA.
e Jluarpamma «CocCTaB BO3IyXa».

e BuneodparmeHnTsl u ciaiiapl «I[Ituubu 6azapb».

e [lonydenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE aMMHUAKa.

e Paznoxenune Ouxpomara aMMOHHS.

e BizaumozeiicTBUE KOHUEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIOTHI C MEABIO.

e ['opeHue uepHOro nopoxa

e Pa3znoxeHue HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE IPEBECHOTO YroJIbKa B HEM

e OO6pa3ipl NPUPOIHBIX COeAUHEHUH hocdopa.

e T'openue pocdopa Ha BO3IyXe U B KUCIOPOJIE.

e [lonydyenue Oenoro docdopa 1 UCHBITAHUE €TI0 CBOICTB

e Komnekmus «O0pa3ipbl IPpUPOAHBIX COSAUHEHUH yriepoaa»

e [loprper H. [I. 3enunckoro. Ilornomenne akTHBUPOBaHHBIM YIJIEM PACTBOPEHHBIX

BEILECTB WJIN T'a30B.

e YCTpONCTBO IIPOTUBOIa3a.
e Moaenu MoJIEKya METaHa, ITaHa, STHJIEHA U alleTUICHA.

e BzaumopeilicTBre sTHICHa ¢ OPOMHOMN BOJIOW M paCTBOPOM I€PMAaHTaHATa Kausl.



e OO0ume XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT HA IPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTBI.

e KayecTBEeHHas peaklys Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI.

o Komnekmus «O0pa3ibl IPUPOIHBIX COSTUHEHUI KPEMHUS.

e Kouleknus cTekia, KepaMUKH, LIEMEHTA U U3/1EIIUI U3 HUX.

e Koulekius NpoayKIuU CUIMKATHON TPOMBIIUIEHHOCTH.

e Bugneodparmentst u ciaiiapl «I [pou3BOACTBO CTEKIIA M LIEMEHTa.

e Komeknusa «IIpupoaHpie COeIMHEHNSI HEMETAIIIIOBY.

e Buzaeodparments! u cnaiiapl «DpakpoHHas TEPEroHKa )KHUIKOTO BO3TyXa»

e Buzneodparments! u cnaiiapl «lloxydenue Bogopoaa, KUCIOPoia U TaJIOTEHOB

QJICKTPOJIUTUYCCKUM CITIOCO ooM».

e Mogenu annapaToB JUIsl IPOU3BOICTBA CEPHOM KUCIIOTHI.

e Mozenp KUIAMIETO CIIOS.

e Moenp KOJOHHBI CHHTE3a aMMHAKa.

e BuneodparmenTs! u cnaiiasl «IIpon3BoACTBO CEPHOI KUCIOTHD».
e BuneodparmenTsl u cnaiasl «IIpon3BoacTBO aMMHaKay.

e Komeknusa «CoIpb€ 114 NOJTYYEHUSI CEPHOU KUCTOTHD.

JlaGopaTopHble ONBITHI

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Pacnio3naBanue rajoreHu1-uoHOB.

KauecTtBeHHble peakiuu Ha Cyab(haT-UOHBI.

KauecTBeHHas peakuys Ha KATHOH aMMOHHUSI.

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK JIEKTPOJIUTA.
KadectBennsie peaknuu Ha GpocdaT-HuoH.

[Tosnydyenune u CBOMCTBAYTOJIBHOM KHUCIOTHI.

KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HOH.

[IpomyckaHue yriekucaoro raza yepes pacTBOp CHIMKaTa HaTpUs.

IIpakTHyeckue padoTbl

2. UzyueHne CBOMCTB COJISTHOM KHMCIIOTBL.

3. V3yueHue CBOMCTB CEPHOM KUCIIOTHL.

4, HOJ'Iy"IeHI/IC aMMHaKa 1 U3y4CHHUC €ro CBOMCTB.

5. HOJ'Iy"IeHI/IC YIJICKHUCIIOIO Ira3a 1 U3y4€HUC €ro CBOMCTB.

MeTaibl 1 UX COETUMHEHUS

[Tomoxenne wmeramoB B llepuoanueckonn cucreme xXuMuueckux anemeHtoB [[. WM.
MenneneeBa, CTpOEHHE HX aTOMOB U KPUCTAUIOB. Meramuyeckas CBf3b M METAJUIMYECKas
KpUCTaluIM4ecKas peméerka. du3znueckue CBOMCTBA METAJUIOB: JJIEKTPO- U TEIJIONPOBOIAHOCTD,

OoTpaxaromias CHOCO6HOCTB, IJIaCTUYHOCTH. CIjIaBbI ‘{épHLIC " IIBCTHBIC.

Meramibl Kak BOCCTAHOBUTENHU. OJEKTPOXUMHUYECKUN psa  HanpsbkeHuil. B3aumopnelicTBue

METAJJIOB C HEMETAaJlJIaMH, OKCHJaMHU, KHUCJIOTaMH, COJISAMH. AJIIOMI/IHOTepMI/I}I.

CTpOeHI/IC ATOMOB " TMPOCTBIX BCIICCTB IMICJIOYHBIX MCTAJIIOB. 3aBUCHMOCTD (I)I/ISI/I‘-ICCKI/IX )51
XHMHUYECKHUX CBOMCTB IIEIOYHBIX METAIIOB OT 3apsaA0B AACP UX aTOMOB. OKCI/I)IBI U TUAPOKCHUBL
IOICJIOYHBIX MCETAJJIOB, UX IOJYUCHHUC, CBOfICTBEl, MMPUMCHCHUC. Baxwueiinne colM MIEI0YHBIX

MCTAJLJIOB, UX 3HAUYCHUC B JKUBOM U HEXKHUBOM npupoac U B ’)KU3HU YCIIOBCKA.



CrtpoeHre aTOMOB M TIPOCTHIX BEIIECTB MIEIOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB. 3aBUCUMOCTh (PM3UIECKHIX
U XMMHYECKUX CBOWCTB HIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAUIOB OT 3apsJoB siiep uX aroMoB. OKCHABI U
TUAPOKCHUIBI IICJIOYHO3EMEIbHBIX METaUIOB, HX TMOJY4Y€HHE, CBOHCTBA U NPUMEHEHUE.
Baxwueiimme coym mIENOYHO - 36MENbHBIX METAJUIOB, UX 3HAYCHHUE B MPUPOJIE U KU3HU YEIIOBEKA.
KapOoHaTe! 1 THIpOKapOOHATHI KATBIIUS.

XKécTrkocTh BOIBI: BpeMeHHas M MOCTOsiHHAs. CrocoObl yCTpaHEHUS BPEMEHHOW KECTKOCTH.
CriocoObl  ycTpaHEHHSI TOCTOSTHHOUW KECTKOCTH. MOHUTBLCOCMUHEHNS aTIOMUHUS B TIPUPOJIC.
Xumudeckue cBoWcTBa amoMuHUA. OCOOEGHHOCTHM OKCHJAa W THUIPOKCHAA QIIOMUHHUS Kak
aM(pOTEepHBIX COSTMHCHMI. BaxkHel e comm aroMuHusS (XJI0pU, Cyabdar).

OcobGenHocTu cTpoeHus aToma xenesa. JKenezo B mpupoje. Baxueimue pyas xene3a. OKCHIBI U
ruapokcuabl skenesa(ll) u sxenmesza(lll). Conm xeneza(ll) u xenesa(lll). Obnapyxenune noHOB
KaTHOHOB eJie3a B pacTBOPE. 3HAUCHUE COCTMHEHUN KeTe3a.

Koppo3sus xumudeckast ¥ 2JIEKTPOXUMUYECKas. 3alliuTa METAJIJIOB OT KOPPO3UU. MeTallyibl B
MpUpo/ie: B CBOOOHOM BHJIE U B BUJie coenuHeHuil. [lonstue o meramurypruu. YépHas u 1iBeTHast
Metamutyprus. [lupoMmeramryprusi, THAPOMETaIUTYPTHsI, dJEKTpoMeTaLTyprusi. JIoMeHHBIN TTpotiecc.
[TepepaboTka uyryHa B cTaigb. DJIEKTPOJIU3 PACIIIIABOB.

JdeMoHcTpanuu

* BzaumopelicTBue HAaTpUs, JTUTUS U KaJIbLHS C BOJOM.

* Topenue HaTpus, MarHus U *eje3a B KUCIOPOJIE.

* Bcnblmka TepMUTHON CMECH.

*  BzaumopelicTBuE cMeCH OPOLIKOB CEPBI U JKeJe3a, IUHKA U CEPHI.

* BzaumopeiicTBHE aIIOMUHHUS C KUCIIOTAMH, IIIEJIOYaMH 1 BOJOM.

* BzaumopelicTBue xese3a U MEAU C XJIOPOM.

* BsaumogeiicTBre MeIU ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOM M a30THOM KUCJIOTOM
(pa36aBiIeHHOM U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).

* Okpacka IIaMeHH COCAMHEHUSIMH IIEJIOUYHbIX METAJIIOB.

* Okpacka IiaMeHH COCAMHEHUSIMH MIETOYHO3EMETbHBIX METAJIIIOB .

e [ amreHue U3BECTH BOJIOU.

* JlosydeHue kECTKOM BOJIbI B3aUMOJICHCTBUEM YIIJIEKUCIIOTO ra3a C U3BECTKOBOM BOJIOM.

*  VYcTpaHeHUEe BPEMEHHOH )KECTKOCTH KUIITYEHUEM U J0OABKOM COJIBI.

* VYcTpaHeHHE TOCTOSHHON KECTKOCTU J00AaBKOM COJIBI.

*  VoOHUTHI ¥ MPUHIIKIT UX ACUCTBUSA (BUACOPPArMEHT).

* Komnnexkuus npupoIHbIX COETUHEHUHN aTFOMUHUS.

*  Bugeodparments! u cnaiinbl «OKCH aTIOMUHUS U €70 MOTUDUKALIAN.

* Tlonydyenue am(pOTEPHOTO TUIPOKCHU A ATTFOMUHHUS U UCCIIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB.

¢  Komnekuus « X UMUYECKHE HCTOUYHUKH TOKA).

*  Pe3ynbTaThl JIMTENBHOTO 3KCIEPUMEHTA 0 U3YYEHUIO KOPPO3UU CTAIBHBIX U3/IEIUN B
3aBUCHMOCTH OT YCIIOBHI MPOLIECCOB.

* Boccranosnenue mean u3z okcugamenu(ll) Bogopoaom.

*  Buaeodparments! u ciaiinbsl «I [pou3BOACTBO Yyr'yHaU CTAIIN.

*  BuaeodparMenTs! u ciaiinel «3aenus U3 4yryHa u cTaim.

* Buneodparments! u cnaiiapl « Ipon3BOJICTBO aIIOMUHUS.



JIaGopaTopHbIe ONBITHI

39.BsaumoeiicTaue xesesa ¢ pactBopoM cyibdara meau(ll).
40.TTony4enne 3BECTKOBOM BOIBI M OIBITHI C HEA.
41.Tlonyuenne runpokcunos xeneza(ll) u (111).
42.Ka4ecTBEHHBIE PEAKIINY Ha KATHOHBI JKeJIE3a
IpakTuyeckue padoTsbl

6. IlosnyueHue KECTKON BOIBI M CLIOCOOBI €€ YCTPAHEHHS.

7. Perienne S5KCIEPUMEHTAIBHBIX 33124 10 TeMe «MeTauibi».
XuMHus M OKpyKaloLas cpeaa

Crpoenue 3emiu: Spo, MaHTUS, 3€MHasi KOpa, UX XUMUYeCcKuil coctas. JIutocdepa u eé
XUMHUYECKU coctaB. MuHnepaisl. Pynel. Ocagounsie nopossl. [losne3Hbie uckomnaemsle.
XuMuyeckuil coctaB ruipochepbl. XMMUYECKUH COCTaB aTMOC(EPHI.

VlcTOUHNKHM XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHS OKpYyXKatoliei cpefibl. [ 100abHbIe SKOJI0TrHYecKHe
po0JIeMbl YeJI0BEUECTBA: MapHUKOBBIN 3(h(PEeKT, KUCTOTHBIE T0KIH, O30HOBBIE JABIPHI.
Mex1yHapoAHOE COTPYAHUUYECTBO B 00JIACTH OXpaHbl OKPYXKAIOIIeH cpeibl OT XMMHUYECKOTO
3arpsizHeHus. «3en€Has XUMUSD.
JdemMoHcTpauuu

*  BuneodparmenTs u cnaiiapl «CTpoeHre 3eMiu U €€ XUMUYECKUA COCTaBy.

*  Kosnexuus MUHEPAIOB U TOPHBIX TOPOJ.

*  Komnekuust «Pyabl METaioBy.

* BuneodparmeHTsl u cnaiinel «I'106anbHbIE 9KOJIOTHYECKUE TPOOIEMBI YEIOBEUECTBAY.
JlaGopaTopHble ONBITHI
43. Uzyuenue rpaHura.

O0001eHne 3HAHUI IO XMMHUM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IHoaroroBka k OCHOBHOMY roCyIapCTBEHHOMY IK3aMeHY
CrtpoeHue aToMa B COOTBETCTBUH C MOJIOKEHUEM XUMHUUYECKOT0 3ieMeHTa B [lepuonuueckoit
cucteMe. CTpoeHHe BEUIECTBA: XUMUYECKasl CBSI3b UKPUCTAIIMYECKUE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMU MPOCTHIX BEUIECTB (METANIOB, HEMETAJIIOB, 0J1aropoHbIX
ra3oB) OT MMOJIOXKEHHs 371eMeHTOB B [lepuoauueckoii cucreme. Tumonorus HeOpraHMYECKUX
BEIIECTB, JICJICHUE WX Ha KJacchl U rpynmsl. [IpencraBurenu.
[Ipu3Haku U yCiIOBHS MPOTEKAHMSI XUMUYECKUX peakIiuil. TUTIONIOTH XUMUYECKUX PEaKIUui 10
pa3IMYHbIM OCHOBaHHIM. Peakiiu noHHOTO 06MeHa. OKUCIUTEThHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC
peaKkiuu.
XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepHble XMMUUECKHE CBOICTBA COIE00pa3YIOIINX
OKCHJIOB, THJIPOKCHUIOB (OCHOBAHUM, KUCIOT U aM(POTEPHBIX TUAPOKCUIOB), COTICH.



KanenmaapHo- remaTudeckoe njiaHupPOBaHUe
Xumus 8 Kiaace

Ne Tema ypoka KoimuecTBo
n/n 4acoB
HavanbHble NOHATHSA W 3aKOHBI XuMuH (21 9)
1 [Ipenmer xumuu. Posie XuMuM B )KU3HU YEJIOBEKA 1
2 MeTo 1l H3y4YCHHSI XUMUHU 1
3 Bxoanas quarnoctuueckasi pabota 1
4 ArperaTHble COCTOSIHHS BEILIECTB 1
) I1. p Ne 1 «3nakomMcTBO ¢ 1abopaTtopHbIM 00opynoBanueM. [lpaBuia Th 1
pH1 paboTe B KAOMHETE XUMHM»
6 duznyeckue SIBICHUS B XUMHH 1
7 I1.p.Ne 2 «AHanu3 nmo4BeI» 1
8 ATOMHO- MOJIEKYJISIPHOE YYeHHE. XUMUYECKUE HIEMEHTBI 1
9 3HaKU XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. 1
10 [Tepuoamuaeckas Tabnuia xumudeckux semeHToB J[. . Menneneena. 1
11-12 Xumuyeckue GopMyIbl 2
13-14 BanentHocTh 2
15 XHWMHYECKUE PEAKITUH. 1
16 3aK0H COXpaHEHUsI MacChl BENIECTB. XUMUUYECKHUE YPABHEHUS 1
17 XUMHUYECKUE YPaBHCHHUSI 1
18-19 Tumbl XUMUYECKUX PEAKITUN 2
20 [ToBTOpeHue u 0606menne TeMbl «HavanbHbIC MOHATHS ¥ 3aKOHBI XUMUK 1
21 K.p.Ne 1 «<HavasibHbIC TOHATHS U 3aKOHBI XUMHUH)» 1

BakHeiilue npeacTaBuTe 1M HeOPpraHudeckux BemlecTs. KoinyecTBeHHbIE OTHOIIIEHHS B
xumumn (18 4)

22 Bo3nyx u ero cocras 1
23 Kucnopon 1
24 I1. p.Ne3 «Ilonydyenue, cobupaHue U pacrno3HaBaHUE KUCIOPOIay 1
25 Oxcuasl 1
26 Bonopon 1
27 ILp. Ned «Ilonydyenue, cobupaHue U pacrio3HaBaHHE BOJAOPOIA» 1
28 Kucnotsr 1
29 Comu 1
30 KonunuectBo BelecTBa 1
31 Penienne pacueTHbIX 337124 1
32 ModnsipHblii 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB 1
33-34 Pac4€rbl N0 XMMUYECKUM YpPaBHEHUSAM 2
35 Boma. OcHoBanus 1
36 PactBOpBl. MaccoBast 1o 1
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
37 I1.p. Ne 5 «[IpuroroBieHne pacTBOPOB COJIEH € UX 3alaHHONH MacCOBOM 1

JOJIEN»




38 O06o01IeHre 1 crucTeMaru3als 3HaHul 1o Teme: «Bakuelnme 1
IIPEICTaBUTENIN HEOPraHUUECKUX BelecTB. KonnuecTBEHHbIE OTHOILIEHNUS B
XUMHUW
39 K.p.Ne2 no teme: «Baxkneiinme npecTaBUTEIN HEOPraHUIECKUX 1
BeniecTB. KoanmuecTBeHHbIE OTHOIICHHS B XUMUN
OcHOBHBIE KJIacChl Heoprannyeckux coequdHenuni (10 v)
40 Oxcunpl: KaccuuKanus U CBOUCTBA 1
41 OcHoBaHUs: KITacCU(PHUKAINA U CBOWCTBA 1
42 Kucnotsl. Knaccuduxanust Kucior 1
43 CBolicTBa KHCIIOT 1
44 Knaccudukanus conei 1
45 CaoiicTBa cojueit 1
46 ['eneTnyeckas CBsI3b MEXY KJIacCAMHU HEOPraHUYECKUX BEIIECTB 1
47 I1.p. Ne 6 «Pemnienne sKCIIepIMEHTAIBHBIX 32149 1
48 O06001eHne 1 cucTeMaTru3anys 3HaHui 1o Teme: «OCHOBHBIE KJIACChI 1
HEOPraHNUYECKUX COCAMHEHUI»
49 K.p. Ne3 1o teme: «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUID) 1

IHepuoanyeckuii 3axoH 1 Ilepuoanyeckas cucrema xuMudeckux djieMmeHToB J[. . MenaesieeBa
U cTpoeHue aTtoma (8 1)

50 EcTecTBeHHEBIC ceMelicTBa
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. 1
AMdoTtepHOCTB
51 Otkpertue /1. 1. MenneneeBsiMm 1
[Teproanueckoro 3akoHa
52 OCHOBHBIE CBEJICHHUSI O CTPOSHUU aTOMOB. 1
53 CtpoeHue IEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB 1
No«Nel-20 B Tabmume J[. 1. Menaeneena.
54 [Tepuoanueckuii 3aKoH 1
. . MenneneeBa u CTpoe€HUE aTOMa
55 XapakTepucTHKa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA Ha OCHOBAHHH €T0 TIOJIOKCHUS 1
B [lepuoanyeckoii cucreme
56 XapakTepucTHKa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA Ha OCHOBAHHUH €T0 TOJIOKCHUS 1
B [leproanyeckolt cucreMe
57 3nauenue [leproauyeckoro 3akona u [lepnoanueckoit cucTeMbl 1

XUMH4YECKUX 351eMeHToB /. 1. MenaeneeBa

Xumuyeckasi cBsi3b. OKHCJIHTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu (11 u)

58 Honnast xummuyeckas CBA3b 1

59 KoBanenTHasg xuMHUecKas CBA3b 1

60 KoBanenTHas nonsipHasi XUMUYECKasi CBSI3b 1

61 MeTamnyeckast XMMHYECKas CBA3b 1

62 CTeneHb OKUCICHUS 1

63-64 OKHCIIUTENBbHO- BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKLIUU 2

65 O0600mmenue u cucremarusanug sHadui mo reMaM: «I13 u IICXD» u 1
«Ctpoenue Bemiecta. OBP»

66 Kontponsnas padorta o Temam: «I13 u I[ICXDO» u «CTpoeHue BemiecTna. 1
OBP»

67 Pemienne pacueTHbIX 3a51a4 1

68 IIpomexyTouHas aTTecTanus 1




9 kJaacce

Ne Tema ypoka KonuecTBo
n/n 4acoB
IloBTOpEeHuUe u 00001IeHHE CBeIeHUIT 110 Kypcy 8 kiacca. XuMnueckue peakunu (5 4)
1 Knaccugukanus HeopraHn4ecKux BEIIECTB M UX HOMEHKJIaTypa 1
2 Krnaccudukarus XUMHYECKUX PEaKUi 10 Pa3TNYHBIM OCHOBAHHSIM 1
3 Bxoanas quarnoctuueckasi pabota 1
4 [loHATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIUH. 1
5 Karanus 1
XumMnueckue peakuuu B pacraopax (10 u)
6 DIEeKTPOTUTHYECKAS 1
JICCOTIHAIINS
7 OcHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALIUN 1
(T210)
8-9 XVMHYECKUEe CBOMCTBA KHCIIOT B cBeTe TO/] 2
10 XHWMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUI B CBETE TEOPHUH IEKTPOJIUTHUECKON 1
TIMCCOTMAIIAN
11 XUMHUYECKUE CBOMCTBA COJIEH B CBETE TEOPUH DJICKTPOIUTHUECKON 1
cCOLMalluu
12 [TonsaTHe o rumpoan3e comnei 1
13 IL.p. Ne 1. Pemenune skcriepuMeHTaIbHBIX 337124 110 TEME 1
«DNEKTPOJIUTUYECKAs TUCCOIHALIHS)
14 O0001IeHne U cUcTEMATU3aMs 3HAHUI IO TeMe « XUMHUYECKUE 1
peaKkiuu B pacTBOPAxX JIEKTPOIUTOBY
15 K.p.Ne 1 no Teme «XuMUYECKHE PEAKIIMU B PACTBOPAX JICKTPOJIUTOBY 1
HemeTanuabl 1 uX coeqrHeHus (25 4)
16 OO6mras XxapakTepUCTUKAa HEMETAIIIOB 1
17 O6mras xapakrepuctuka 31eMeHToB VIIA rpynmnel — ramoreHon 1
18 CoennHeHns rajloreHoB 1
19 IL.p.Ne 2. «M3yueHue CBONCTB COJITHON KUCIOTBD) 1
20 O6mas xapakrepuctuka snemMeHToB VI A - xanpkorenos. Cepa 1
21 CepoBo10po1 U CYIIb(UIBI 1
22 KucnopoaHeie coeTMHEHHS Cephl 1
23 ILp. Ne 3. «/3yuenue cBOICTB CEpHON KHCIOTHI» 1
24 OO11ast XapakKTepUCTHKAa XMMHUYECKHX 3J1eMeHTOB VA rpymmbl. A30T 1
25 Ammuak. Conu aMMOHUS 1
26 IL.p.Ne 4 «IlonmydeHre aMMHaKka U U3y4E€HUE €r0 CBOMCTB) 1
27 -28 Kucnoponaconepsxaiue coeilMHeHHs a30Ta 2
29 docdop u ero coeMHEHHs 1
30 OOm1ast xapakTepucTuka neMenToB [V A- rpynnsl. Yriepon 1
31 Kucnopozcoaepsxaniye coeMHEHUs yriaepoaa 1
32 ILp. Ne 5. «Ilomyuenue yriekuciaoro raza v U3ydeHUe €ro CBOMCTB» 1
33 YrieBoaopoibl 1
34 Kucnoponaconepkamiye opraHndecKkue CoeqMHEHUs 1




35 Kpemuuii u ero coequHeHus 1
36 CunukatHasi IPOMBIIIIEHHOCTh 1
37 [Toyuenue HEMETAIIOB 1
38 [TomyyeHne Ba)XHEHIIMX XUMHUECKUX COCMHEHUHN 1
39 O6o6menne o reme «HemeTalisl ¥ X COeTMHEHUS 1
40 K.p. Ne2 1o Teme: «HemeTannsl 1 X COCTUHEHHSD) 1
MeTtaJuibl ¥ uX coequHenus (17 4)
41 [Tonoxxenne merannos B lleproauyeckoi cucteme, CTpOEHUE aTOMOB U 1
KPUCTAJIJIOB
42 O01re XUMAYECKUE CBOMCTBA METAJVIOB 1
43 - 44 OO6mrast xapakTepUCTHKA MIEJTOYHBIX METAIIJIOB 2
45 - 46 OO6mrast XxapakTepUCTUKA MIETOYHO3EMETHHBIX METAIIOB 2
47 XKécTkoCTh BOJBI U CLIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS 1
48 I1.p.Ne 6. «IlomydeHue xeCcTKON BOABI U CIOCOOBI €€ YCTPAHECHHS 1
49 AJITOMUHHAI ¥ €T0 COEeNMHEHNS 1
50 Kenezo 1
51 CoenuHeHus xKenesa 1
52 IL.p. Ne 7 «Pemienue skciepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 110 Teme «MeTauibhy 1
53 Koppo3sus MeTamioB u crmocoObl 3alUThI OT Hee 1
54 MeTtaibl B IpupoIe. 1
55 [TonsaTue o MeTayuTypruu 1
56 O6061enue 3Hanui 1o Teme «MeTanmib 1
57 KonTtponbHas padoT 3 o Teme «MeTauiby 1
XuMus U OKpyKawmas cpena (2 4)
58 XHUMHUYECKasi OpraHu3aIys IIaHeThl 3eMIIs 1
59 OxpaHa OKpy>Karollei cpeibl OT XUMHUYECKOT0 3arpsi3HEHUS 1

O0600menne 3HAHUI 10 XMMHUHM 32 KyPC OCHOBHOM mKo0Jibl. [ToaroroBka k OCHOBHOMY
rocyxapcrpeHHomy 3k3ameny(OI) (7 4)

60 BemecrBa 1
61 XUMHYECKUE PEAKITUN 1
62 - 63 OCHOBBI HEOPraHUYECKON XUMHUH 2
64 IToBTOpenue u o6o6meHue mo reme. [loaroroBka K KOHTPOJILHOM paboTe 1
65 KonTtponpHas padotaNe4 «Toropas no Kypcy OCHOBHOM IIIKOJIbD» 1
66 AHanu3 KOHTPOJIbHOM paboTsl. [loBeIeHNEe UTOTOB roja. 1
67-68 PesepBHOE Bpems 2




YYEBHO-METOAUYECKOE OBECIIEYEHHUE

YMK «Xumusa. 8 knaccy
1. Tabpuensu O. C. Xumus. 8 kiacc: yaeOHHK i o0mieoOpa3oBaTenbHbIX opranu3anui / O.
C. l'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CnaakoB. — M.: [Ipocsemenue, 2019
2. Tadbpuensa O. C. Xumus. Meroguueckoe nocodue i 8 kiacca ydeOHoe mocodue s
obmeoOpazoBarenpubix oprammsammii / O. C. Tabpuensn, W. B. Axcénoma, WM. T.
OctpoymoB. — M.: [Ipocsemnienue, 2019
3. Taopuensa O. C. Xumusi. COOpHUK 3a/1a4 ¥ YIIPAKHEHHUN. 8 Kiacc: yueOHOe TTocooue Iist
obmeoOpazoBatenbHbix opranuzanuit/ O. C. Tabpuensn, W. B. Tpurybuak  M.:
[Ipocsemenue, 2019
4. Tabpuensa O. C. Xumus. Terpans ans 1ab0paTOpHBIX OMBITOB M MPAKTUYECKUX paboT. §
Kiacc: yueOHoe mocoOue st ooieoopazoBaTenbHbIX opranuzanuii / C. 'adpuenss, U. B.
Axkcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemenne, 2019
5. Taopuenssa O. C. Xwumwmsa. Pabouas Terpamp. 8 Kiacc: yueOHOe mocoOue JyIs
obmeoOpazoBatenbHbix opranmsanuii / O. C. Tlabpuensu, C. A. Cmamkos, U. T.
OctpoymoB. — M.: [Ipocsemenue, 2019
YMK «Xumusa. 9 knaccn
1. Tabpuensu O. C. Xumus. 9 xiracc : yaeOHUK T 0011e00pa3oBaTebHbIX opranu3anmii / O.
C. l'abpuensu, 1. I'. Octpoymos, C. A. CnaakoB. — M.: [Ipocsemenue, 2019
2. Tabpuenssn O. C. Xumus. Meroauueckoe mocobue mis 9 kmacca: yde0. mocobue ist
obmeoOpazoBatenbHbix opranuzanuii / O. C. Tlabpuensn, U. B. Axkcénoa, U. T.
OctpoymoB. — M.: [Ipocsemenue, 2019
3. T'abpuemnsa O. C. Xumusa. COOpHUK 33a/1a4 U yIpakKHEHUH. 9 kiacce : yaeOHOe mocooue st
obmeoOpazoBatenbHplx opranusanmit/ O. C. T'abpuwensn, M. B. Tpurybuak. M.:
[Ipocemienue, 2019
4. Tabpuensu O. C. Xumus. Terpans 11 1a00paTOpHBIX OMBITOB U MPAKTHYECKUX PadboT. 9
KJ1ace : yueOHoe rmocobue mys oomeoOpa3zoBarenbHbix opranusanuii /O. C. ['abpuensH, U.
B. Axcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemnienue, 2019
5. T'abpuensa O. C. Xumus. Paboyas trerpans. 9 kiace : yueOHOE mocoOue s
obmeoOpazoBaTenbHbIX opranusanuii / O. C. I'abpuensn, C. A. Cnaakos, W. T
OctpoymoB. — M.: [Ipocsenienue, 2019
Hugpopmayuonnwie cpeocmea
NuTepuer-pecypcebl
1. http://www.alhimik.ru [IpencraBnens! pyOpuKu: COBETHl aOUTYPUEHTY, YUUTEII0 XUMUH,
CIPaBOYHHK (04YeHb OoJIbIas MoAOOpKa TaOIHII U CIIPABOYHBIX MaTEPHAIIOB), Becenast XUMHUS,
HOBOCTHU, OJTUMIIHA/IbI, KYHCTKaMepa (Macca HHTEPECHBIX HCTOPHUUECKUX CBEICHU ).
2. http://www.hij.ru XKypnan «Xumus 1 )KM3Hb» MOHATHO M 3aHUMATEIbHO paccKa3blBaeT 000 BCeM
WHTEPECHOM, YTO MPOUCXOJNUT B HAYKE U B MUPE, B KOTOPOM MBI KUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html DiaekTpoHHBIH KypHaT «XUMUKH U XUMHUSD), B
KOTOPOM IPE/ICTaBIEHO MHOXKECTBO
OTIBITOB 110 XMUMUH, 3aHUMATENLHON HH(DOPMAIINHU, TTO3BOJISIONIEH YBIEUh YUSHUKOB
AKCMEPUMEHTATHHON YacThIO MPEMETA.
4. http://c-books.narod.ru BceBo3morkHas uTepaTypa 1o XUMHUH.
5. http://www.drofa-ventana.ru Mi3BecTHOE M31aTeNIbCTBO yueOHOI uTeparypsl. HOBUHKM Hay4HO-
MOMYJISIPHBIX U 3aHUMATENBHBIX KHUT 10 XUMUHU.



6. http://1september.ru Xypnan ms yauteneil u He Tosbko. bosbioe konmdyecTBo padoT
YYCHUKOB, B TOM YKCJIC ¥ HCCIIEIOBATEILCKOTO XapaKkTepa.

7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuii IIKOIbHBIN TOPTaAJ CO CChIJIKAMU Ha
00pa30BaTeNbHBIC CAUTHI [0 XUMUHU.

8. www.periodictable.ru CO0pHHUK cTaTell 0 XUMHUYECKUX AIIEMEHTAX, WILTIOCTPUPOBAHHBIH
IKCIIEPUMEHTOM
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